* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Maturschutz
und nukleare Sicherheit

Veroffentlicht auf Umwelt im Unterricht: Materialien und Service flir Lehrkréfte — BMU-
Bildungsservice (http://www.umwelt-im-unterricht.de)

Startseite » Materialien » Unterrichtsvorschlage

21.11.2018 | Energie | Klima
Warum jeder "Klick" im Netz Strom verbraucht
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Grundschule

Die Schdiler/-innen lernen mithilfe eines Rollenspiels und anschaulicher
Materialien grundlegende Zusammenhange zwischen der Internetnutzung und
dem Stromverbrauch kennen. Sie erfahren, wie man selbst mdglichst
umweltvertraglich das Internet nutzen kann — und wie Internet-Anwendungen
helfen kdbnnen, Umwelt und Klima zu schitzen.

Gehort zu:
Thema der Woche: Wie ist die Energiebilanz der Digitalisierung?

Kompetenzen und Ziele

Die Schiler/-innen ...

¢ lernen grundlegende Zusammenhange zwischen der Internetnutzung und
dem Stromverbrauch beziehungsweise Treibhausgasemissionen kennen,
e erfahren ausgewahlte Zusammenhange zwischen einzelnen Schritten der
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Internetnutzung und dem Stromverbrauch,

e schulen ihre Handlungskompetenz durch das Kennenlernen von
Moglichkeiten umwelt- und klimafreundlicher Nutzung des Internets,

e schulen ihre Urteils- und Argumentationskompetenz durch die Bewertung
der Umweltvertraglichkeit der Nutzung des Internets,

e vertiefen ihre Prasentations- und Medienkompetenz durch die Erarbeitung
und Prasentation eines Schaubildes beziehungsweise die Auswertung von
Medien oder die Durchfihrung eines Rollenspiels.

Umsetzung

Vorbemerkung zu den verwendeten Begriffen

Im Verlauf des Unterrichtsvorschlags ist vom "Internet" die Rede. Das Internet
wird stellvertretend flr den gréBeren Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnik (IKT) behandelt, weil es nah am Alltag der Schuler/-
innen ist und der Begriff "IKT" nicht gelaufig und abstrakt. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass es auB3er den bekannten Nutzungsmaoglichkeiten fur
private Anwender/-innen weitere Anwendungen gibt, bei denen Computer
tber Netzwerke Daten austauschen.

Einstieg

Die Leitfragen der Unterrichtseinheit lauten: Wie hangen Internetnutzung und
Stromverbrauch zusammen? Und wie wirkt sich die Internetnutzung auf die
Umwelt und das Klima aus?

Zum Einstieg wird entweder wahrend eines kurzen Rollenspiels oder
alternativ mithilfe von Infomaterialien die grundlegende Funktionsweise des
Internets vorgestellt. Als Infomaterial eignet sich zum Beispiel ein Erklarvideo
von Internet-ABC: So funktioniert das Internet.

Das kurze Rollenspiel kann mithilfe der Materialien durchgeflhrt werden. In
spielerischer Weise wird dabei veranschaulicht, dass viele Gerate an das
Internet angeschlossen sind und dass bei der Nutzung Strom verbraucht wird.
Die Schiler/-innen der Klasse erhalten Kéartchen mit Anweisungen und
tbernehmen die Rollen von Daten, Endgeraten wie Handys und Laptops
sowie von Internet-Servern. Die Lehrkraft Gbernimmt die Rolle eines
Nutzers/einer Nutzerin und "schickt" eine Suchanfrage ins Netz, die von
Server zu Server weitergeleitet wird. Als Antwort werden "Daten"
zurickgeschickt.
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Im Anschluss an das Spiel wird festgehalten, was Uber die Funktion des
Internets deutlich geworden ist. Zu diesem Zweck wird fur alle sichtbar eine
Skizze angefertigt beziehungsweise eine Vorlage vervollstandigt (siehe
Grafiken und Beispielldésung unten; Vorlagen sind in den Materialien
enthalten). Die Lehrkraft fordert die Schiler/-innen auf, den Weg der "Daten"
im Rollenspiel nachzuvollziehen und Vorschlage fir die Skizze zu machen.
Gegebenenfalls kann die Lehrkraft Teile vorgeben.

Abb. Vorlage fur Skizze: Wie funktioniert das Internet?

((A

Zuletzt wird in der Skizze markiert, wo bei der Nutzung des Internets Strom
verbraucht wird. Dazu kann zum Beispiel neben jedem Bestandteil ein Blitz-
oder Steckersymbol eingezeichnet werden.

Abb. Beispiellésung: Wie funktioniert das Internet?
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Die Lehrkraft erlautert,

e dass der Stromverbrauch durch das Internet in den vergangenen
Jahrzehnten sehr stark angestiegen ist, weil das Internet selbst noch eine
relativ neue Erfindung ist und viele Nutzer/-innen neu hinzugekommen sind
und viele groBe Rechenzentren gebaut werden mussten;

e dass der Stromverbrauch einerseits Sorgen ausldst, weil er zu einem
starkeren Aussto3 von Treibhausgasen fuhren kdnnte;

e dass andererseits viele Fachleute erwarten, dass das Internet helfen kann,
den TreibhausgasausstoB zu senken.

Die Lehrkraft weist darauf hin, dass noch nicht klar ist, ob insgesamt der
Treibhausgasaussto3 steigt oder sinkt. Damit er méglichst sinkt,

e sollte das Internet mdglichst klimafreundlich genutzt werden,
¢ sollten die Mdglichkeiten genutzt werden, mithilfe des Internets
Treibhausgase "einzusparen”.

Arbeitsphase

In der Arbeitsphase werden die Erkenntnisse vom Einstieg mithilfe
von Arbeitsblattern gefestigt und vertieft. Die Lehrkraft teilt die Schler/-innen
in Kleingruppen oder Paare ein. Sie kundigt die Aufgabenstellung an: Die
Schuler/-innen sollen auf einem Schaubild zusammentragen, wie das Internet
klimafreundlich genutzt werden kann. AuBerdem werden Ideen gesammelt,
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wie das Internet beim Klimaschuiz helfen kdnnte.

Die Gruppen beziehungsweise Paare erhalten dazu zwei kurze Infotexte und
eine Vorlage fir das Schaubild. Die Infotexte behandeln die folgenden
Aspekte:

e "Stromfresser Internet?" Wie hangt die Internetnutzung mit dem
Stromverbrauch zusammen?

e "Mehr Klimaschutz dank Internet?" Wie kbnnen Internet-Anwendungen
helfen, den AusstoB von Treibhausgasen zu senken?

Die Schiler/-innen lesen jeweils einen Infotext und bearbeiten im Anschluss
mithilfe von Hinweisen in den Materialien gemeinsam das Schaubild.

Abschluss

Die Ergebnisse werden im Plenum besprochen und in einem Schaubild fir
alle sichtbar festgehalten.

Schaubild:
Nutzerinnen und Nutzer Rechenzentren
Dafir wird Strom Unterwegs Dafur wird Strom
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Das ist umweltvertraglich: ," — Das ist umweltvertrdglich:
]
Bei der Arbeit y
Lésungen:
Nutzer/-innen Rechenzentren
Daftir wird Strom | Geréte betreiben:| Netzwerk-Computer
gebraucht: Bildschirm, PC, ... (»Server®) betreiben und
kihlen
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Daten Ubertragen

Filme schauen, Apps
herunterladen,  Spiele
spielen

Das ist klimafreundlich: | Sparsame Geréte | Sparsame Geréte
nutzen nutzen
Geréte bei| Okostrom nutzen
Nichtbenutzung Fir N O
ausschalten ur Netzwerk-Computer

Okostrom nutzen

Nur so viele Geréte wie
nétig kaufen

Klimafreundliche
Internet-Dienste nutzen
(zum Beispiel
Suchmaschine Ecosia)

Mithilfe des Internets
den Alltag
klimafreundlicher

gestalten: mithilfe von
Apps gemeinsam Autos

nutzen  (,Carsharing®)
oder leichter mit
Offentlichen

Verkehrsmitteln fahren,
"Schlaue Heizung"...

Mithilfe von Computern
Produkte
umweltfreundlicher
herstellen

Okologische Kthlung
nutzen (z.B. Wasser)

Zum Abschluss fordert die Lehrkraft die Klasse auf, zu Uberlegen, was die
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eigene Schule (oder private Nutzer/-innen) zur "klimafreundlichen Nutzung"
des Internets beitragen kdnnte. Die Beitrage werden fir alle sichtbar notiert
und gegebenenfalls als Plakat in der Klasse aufgehangt. Wichtige Punkte sind
zum Beispiel:

"Klimafreundlich unterwegs im Internet - so geht’s" (siehe Hintergrundtext)

e "grine" Dienste nutzen, zum Beispiel die Suchmaschine Ecosia oder
"grine" E-Mail-Anbieter;

e Gerate bei Nichtbenutzung ausschalten, zum Beispiel Computerbildschirm,
WLAN-Router etc.;

e Okostrom nutzen;

e stromsparende Gerate nutzen (erkennbar zum Beispiel am EU-
Energielabel);

e nur sooft/so viele neue Geréate kaufen wie nétig.

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Weitergabe unter
gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz.

Sie diirfen diesen Text unter anderem ohne besondere Genehmigung verwenden und bearbeiten,
z.B. kirzen oder umformulieren, sowie weiterverbreiten und vervielfdltigen. Dabei missen
www.umwelt-im-unterricht.de als Quelle genannt sowie die oben genannte Creative Commons-
Lizenz verwendet werden. Details zu den Bedingungen finden Sie auf der Creative Commons-
Website.

Open

Educational

Resources
N

Umwelt im Unterricht unterstitzt die Erstellung von Bildungsmaterialien unter offenen Lizenzen im
Sinne der UNESCO.

Informationen und Materialien

Hintergrund (1)

21.11.2018 | Klima | Energie

Digitalisierung und Energiebedarf

Digitale Medien und Informationstechnologie durchdringen unseren Alltag,
und laufend kommen neue Anwendungen und Gerate hinzu. |hr
Energiebedarf ist bereits heute enorm — und wird weiterwachsen. Gleichzeitig
bietet die Digitalisierung groBe Potenziale, um Treibhausgasemissionen in
vielen Bereichen zu senken und Umwelt und Ressourcen zu schitzen.

7/8


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://www.umwelt-im-unterricht.de/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://www.unesco.de/oer-faq.html
https://www.umwelt-im-unterricht.de/hintergrund/digitalisierung-und-energiebedarf/

mehr lesen

Arbeitsmaterialien (2)
21.11.2018 | Energie | Klima
Rollenspiel: Wie funktioniert das Internet?

Grundschule
Die Materialien enthalten Rollenkartchen und Grafiken. Ausgehend von einem

kurzen Rollenspiel veranschaulichen sie wichtige Zusammenhange bei der
Nutzung des Internets.

mehr lesen
21.11.2018 | Energie | Klima
Internet und Computer umweltvertraglich nutzen

Grundschule
Infotexte und ein Arbeitsblatt veranschaulichen den Stromverbrauch des

Internets und stellen Beispiele fur umweltfreundliche Anwendungen vor.

mehr lesen

Zielgruppe

Grundschule

Facher
Arbeit, Wirtschaft, Technik | Physik | Politik, SoWi, Gesellschaft | Sachunterricht

Stichworter

Akku | Blockchain | Cloud-Computing | Computer | Datennutzung | Digitalisierung | Green IT |
Handy | Internet | Konsole | Rechenzentrum | Tablet | Smartphone | Streaming |
Stromverbrauch
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