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AGRAROKOLOGIE
MACHT SCHULE

Der dramatische Verlust der biologischen VielFalt
betrifft in besonderer Weise zukiinftige Generationen,
denn ihre Lebensgrundlagen hangen davon ab, wie wir
schon heute mit unserer Natur und Umwelt umgehen.

Ein Motor fir den Rickgang der Arten ist die
intensive Landbewirtschaftung und die damit ein-
hergehende Verarmung der Kulturlandschaft an der Viel-
falt der Anbaufrlichte, an Strukturen und standortlichen
Besonderheiten.

Fir eine zukunftsgerechte Lebensmittelproduk-
tion ist der Erhalt einer vielfaltigen Landwirt-
schaft unabdingbar. Die Visionen, Konzepte und
Methoden einer Landwirtschaft, die gesunde Lebensmittel
erzeugt, die biologische Vielfalt fordert, naturliche Res-
sourcen schont, das Klima schitzt, die Gemeinschaft
starkt und eine faire Lebensgrundlage fir Erzeuger*innen
weltweit bietet, werden unter dem Begriff Agrardkologie
zusammengefasst.

Ein Wandel hin zur Agrartkologie kann nur durch gesell-
schaftliche Akzeptanz getragen werden. Voraussetzung

daflr sind ein Grundverstandnis fur agrarokologische
Prinzipien und Praktiken und ein umfassendes Bildungs-
angebot, das die Menschen zu zukunftsfahigem Denken
und Handeln ermuntert.

Besonders junge Menschen sorgen sich auf-
grund der wachsenden Umweltprobleme und
der zunehmenden entwicklungspolitischen
Ungerechtigkeiten. Sie wollen eine ungewisse
Zukunft nicht einfach hinnehmen. Umso wichtiger
ist es, ihre Sorgen ernst zu nehmen, ihnen im Diskurs Uber
Alternativen Hoffnung zu geben und durch positive Bei-
spiele Inspiration und Motivation zu férdern.

PAN Germany mochte mit den Materialien Agrardkologie
macht Schule einen konkreten Beitrag zur Erganzung des
schulischen Bildungsbereichs Okologie und Nachhaltigkeit
im Fach Biologie der Oberstufe leisten.
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"Agrarokologie
o im Biologieunterricht
.. “Der'schulische Bildungsbereich bietet die M&g-
) ~ lichkeit-einer zielgruppenspezifischen Ansprache.
Neben der ErschlielRung der belebten Natur und der
. Vermittlung von biologischen Konzepten und Grund-
' kenntnissen, ist es Aufgabe des Biologieunterrichts, den
" Schiller*innen die Einbindung des Menschen in die Natur
_- aufzuzeigen. Auf dieser Grundlage sollen gegenwartige
' und zukiinftige Zusammenhange verstanden, ein eigener
e Standpunkt erarbeitet und verantwortungsbewusste Ent-
A scheidungen getroffen werden kénnen. Eine Eingliederung
) ~ des Themas Agrardkologie scheint daher fir den Biologie-
' unterricht besonders geeignet.

1 Die Inhalte der Materialien Agrarékologie macht Schule
. kénnen den allgemeinen Anforderungen zum Thema Oko-
e logie und Nachhaltigkeit der Oberstufe im Fach Biologie

zugeordnet werden. Der Fokus der Lerneinheit liegt
auf den Bereichen Aufbau eines Okosystems,
Wechselbeziehungen zwischen Lebewesen,
Nahrungsbeziehungen und Trophiestufen von
Organismen und durch anthropogene Einflisse
ausgeldste Veranderungen in Okosystemen
nach ékologischen und dkonomischen Gesichts-
punkten.

Themen und Methoden

Das Thema Landwirtschaft wird oft kontrovers diskutiert.
Nicht nur unsere Grundversorgung mit Nahrungsmit-
teln, sondern auch unsere Umwelt, das Klima und die
biologische Vielfalt werden durch die Art und Weise der
Landbewirtschaftung beeinflusst und gepragt. Mit der
Intensivierung der Landwirtschaft, einer sinkenden Zahl
der Beschaftigten in diesem Sektor, den immer gréfler
werdenden Betrieben und der zunehmenden Ausrichtung
auf den Export von Agrargiitern fir den Weltmarkt ist eine
Entfremdung der Landwirtschaft und der Nahrungsmittel-
produktion einhergegangen. Kaum jemand weil}, wie die
landwirtschaftliche Praxis aussieht, wie Nahrungsmittel
produziert werden und welche Auswirkungen auf die Um-
welt und das Klima damit verbunden sind.

Die Themenauswahl und die Methodenvorschlage zielen
darauf ab, Landwirtschaft und vor allem die Agrardkologie
als 6kologische und sozial gerechte Alternative erfassbar

zu machen, Interesse zu wecken, biologische und facher-
Ubergreifende Zusammenhange zu verstehen, einen
eigenen Standpunkt zu entwickeln und die Erkenntnisse
daruber in das eigene Leben zu integrieren. Dafur wurden
folgende Leitfragen bertcksichtigt:

Was hat der Sachverhalt mit jeder*jedem
Einzelnen zu tun?

Wie kdnnen Menschen dazu gebracht werden,
ihre Umwelt bewusster wahrzunehmen?

Wie kann das Verantwortungsgefuhl fur eine
intakte Umwelt geweckt werden?

Um die Komplexitat des Themas Agrarokologie aufzubre-
chen und die Inhalte im Kontext des Biologieunterrichts
zielgruppengerecht vermitteln zu kénnen, erfolgt eine Auf-
teilung in einzelne Themenbereiche. Ein solcher Themen-
bereich ist beispielsweise Artenschwund in der Agrar-
landschaft, der die Definition von biologischer Vielfalt,
Nahrungsbeziehungen im Okosystem Agrarlandschaft, den
Einfluss der intensiven Landwirtschaft auf die Nahrungs-
beziehungen und die Auswirkungen auf die Artenvielfalt
beinhaltet. Fir verschiedene Themenbereiche stellt PAN
Germany Methodensammlungen mit hilfreichen Handouts
zur Gestaltung von Unterrichtseinheiten zur Verfligung.

Die Methodenvorschlage lassen sich jeweils einem der
folgenden Ziele zuordnen.

“r Sens:b|l|5|erung

Interesse fiir das. Thema wecken und Vorkenntnlsse abprufen

@Informatlon .

Wlssensmhalte verm|tteIn

§§Q Reflektlon

Zum eigenen Denken und.zur Dlskussmn anregen

k Aktivierung

Bezug-zur elgenen Umwelt herstellen

Die Themenauswahl und die Methodensammlungen erhe-
ben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und kénnen nach
Bedarf ergénzt werden. Die Materialien Agrarékologie
macht Schule stehen frei zur Verfligung und dirfen unter
der Berlcksichtigung der Urheberrechte von PAN Germany
fur nicht-kommerzielle Zwecke genutzt werden.
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LANDWIRTSCHAFT
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“und die Rolle des Menschen'--j'_l'-'--'""-

Weltweit ist ein alarmierender Rickgang der
biologischen Vielfalt zu beobachten. Nicht nur
die ,Hot Spots“ der biologischen Vielfalt, wie
tropische Regenwalder, sind bedroht, sondern
auch die Kulturlandschaften in den gemaRigten
Klimazonen. Ein Blick auf Deutschland zeigt, dass es
besonders besorgniserregend um die Agrarlandschaft
steht. Der schlechte Zustand von Arten betrifft vor allem
Schmetterlinge, Kafer und Libellen, aber dramatische
Verluste werden auch bei vielen Vogelarten der Agrarland-
schaft wie Kiebitz, Brachpieper und Rebhuhn dokumentiert.

Voégel finden kaum noch Nahrung, um ihre Kiiken zu versorgen.

Der schlechte Zustand von Habitaten betrifft in erster Linie
durch landwirtschaftliche Nutzung gepragte Flachen, wie
artenreiches Grinland, aber auch Seen und Moore. Diese
fur die Artenvielfalt wichtigen Okosysteme gibt es in der in-
tensiv genutzten Agrarlandschaft nur noch selten oder sie

sind durch die Auswirkungen der intensiven Bewirtschaf- .~ .~
tung nicht mehr intakt.! Besonders sichtbar wird der Arten-" -~
rickgang in den immer langer werdenden Roten Listen fur
geschitzte Arten.? Und trotz ehrgeiziger Naturschutzziele
wurde sogar in deutschen Schutzgebieten ein Rickgang
der Insektenbiomasse von rund 75 Prozent Uber die letzten

27 Jahre beobachtet.®

Die Natur versorgt uns mit Nahrung, Wasser und allen
notwendigen Rohstoffen. Unser Uberleben ist maRgeblich
von den Okosystemdienstleistungen der Natur wie zum
Beispiel der Filterfunktion von Bdden, der Bestaubung
von Pflanzen und dem Regenerationspotenzial von Oko-
systemen abhangig. Aber die stetige ,Optimierung®
der landwirtschaftlichen Produktion bis hin zur
Ubernutzung natiirlicher Ressourcen schwéacht
die Funktionsfahigkeit von Okosystemen und
schadigt diese dauerhaft.* Auch wenn die
Griunde fur den Biodiversitatsverlust vielfaltig
sind, so liegen sie doch direkt oder indirekt in
der Verantwortung des Menschen.

Auf dem Weltgipfel fur Umwelt und Entwicklung im Jahr
1992 in Rio de Janeiro wurde die Wichtigkeit des Erhalts
der biologischen Vielfalt erstmals von der Weltgemein-
schaft mit dem Ubereinkommen Uber die biologische Viel-
falt® festgeschrieben. Die unterzeichnenden Staaten ein-
schlieBlich der Europaischen Union haben sich mit diesem
Akt volkerrechtlich zum Erhalt der biologischen Vielfalt
verpflichtet. Die Weltgemeinschaft hat sich damit ein Ziel
gesetzt, das nur durch gemeinsame Anstrengungen auf
internationaler, nationaler und regionaler Ebene und unter
Einbeziehung aller Politikfelder zu erreichen ist.

2 ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Im Zuge der Intenswlerung der Landwwtschaft wurde die -

£ '_'_Zahl der pflanzlichen und tlerlschen Nutzarten und inner-- :

. halb dieser Arten das genetlsche Spektrum immer. welter
-"I._-redu2|ert Bllckt man auf dle Kulturpflanzen so
" “sind von'der einstlgen Vielfalt'heute nur.noch”
_- "__.-"_'_wemge Sorten geblieben. ‘Die wnchtlgsten Kultur-
: pflanzen die mlttlerwelle weltwelt fast aus-
. "...SChlleBHCh dle Grundversorgung decken sind-
< Weizen, Reis, Soja und Majs. Die Technisierung '_
e 'der Landwwtschaft die sogenannte Grune Revolution mit-
; der Elnfuhrung chemlscher Produktionsmittel wie Pestl-
: 2|de und ‘synthetische Dungemlttel die zunehmende
. Marktkonzentration einiger weniger multinationaler Saat-
» ‘gutfirmen, die industrielle Weiterverarbeitung und der
3 -':.,w'_el-t\'./ve'i_te Handel mit seinen Normierungen sind treibende
Krafte bei der Reduzierung und der Vereinheitlichung der
Kulturfrichte und Sorten.

Aufgrund ihrer Flachennutzung hat die Land-
wirtschaft einen erheblichen Einfluss auf die
biologische Vielfalt weltweit. Mit dem Rickgang
der Vielfalt der Anbaufrichte nimmt auch die
Vielfalt von Wildpflanzen und Wildtieren in der
Agrarlandschaft ab. Die Auswirkungen betreffen ganze
Landschaften einschlieRlich der nicht landwirtschaftlich
genutzten Flachen. Dabei lassen sich die einzelnen Effekte
und Wirkungen auf die biologische Vielfalt schwer vonei-
nander abgrenzen. Die Auswahl der Kulturfriichte, die Ge-
staltung der Fruchtfolge und der Einsatz von Dingemitteln
und Pestiziden bestimmt, welche Wildpflanzen und Wild-
tiere in der Agrarlandschaft vorkommen, welche verdrangt
oder geschadigt werden und ob naturliche Regulations-
funktionen gefordert oder gestort werden und somit wert-
volle Habitate dauerhaft zerstoért werden.

Der Verlust der biologischen Vielfalt und die dauerhaften
Stérungen von Okosystemfunktionen in der Agrarland-
schaft gefahrden auf lange Sicht auch die Produktivitat
der Anbauflachen. Bodenerosion, Nahrstoffverluste und
Versalzung sind vielfach die Folge. Mit der Zeit fihren
diese Prozesse zu einer dauerhaften Bodende-
gradation. Die Konsequenz daraus ist, dass die
Landwirtschaft zukunftig schlechtere Voraus-

_'setzungen-hat,’'um.Herausforderungen wie zum

Beispiel Durre‘oder Starkregen zu meistern.

- Die Welternéhrungsorganisation® bestétigt, dass ein ,Wei-

- '_ termachen wie bisher in der Landwirtschaft® keine Option

~ist, um dem weltweit steigenden Erndhrungsbedarf gerecht
‘zu werden, und hat das ganzheitliche Konzept der Agrar-

okologie als geeigneten Weg zur Erreichung einer globalen

-~ Ernahrungssouveranitat anerkannt.

Chemisch-synthetischer
PFlanzenschutz und seine
Gefahren

Chemisch-synthetische Pestizide werden seit
Beginn der Intensivierung der Landwirtschaft
eingesetzt, um Kulturpflanzen vor Krankheiten,
Konkurrenz und Fral3 zu schitzen und um die
Mechanisierung von Arbeitsprozessen zu un-
terstitzen. Sie werden fast ausschlieRlich im konven-
tionellen Anbau eingesetzt. Da der Flachenanteil des
biologischen Anbaus in Deutschland bislang nur rund 9,1
Prozent der gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache
betragt, kann davon ausgegangen werden, dass rund 90
Prozent der Anbauflachen Deutschlands regelmafig mit
chemisch-synthetischen Pestiziden behandelt werden.”

Pestizide werden mit groRem Gerat auf dem Feld ausgebracht.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000:
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Ihrem Zweck geschuldet, vertreiben, schadigen oder téten
Pestizide lebende Organismen. Obwohl nur behdérdlich
zugelassene Pestizide eingesetzt werden dirfen, ist eine
Zulassung keine Unbedenklichkeitsgarantie. Pestizide
koénnen trotz Umweltprifung und Einhaltung der Anwen-
dungsregelungen fir Nichtzielorganismen oder Biozéno-
sen schadlich sein und zu langfristigen Schadigungen von
Okosystemen fiihren. Durch Oberflachenabfluss, Versi-
ckerung, Bodenabtrag oder Giber Abdrift bleiben diese ne-
gativen Effekte nicht nur auf den unmittelbaren Einsatzort
beschrankt.

Pestizide wirken in mehrfacher Hinsicht auf

die biologische Vielfalt: Pestizide kénnen Or-
ganismen direkt schadigen oder indirekt auf
Habitate schadigend einwirken, indem sie bei-
spielsweise das quantitative und qualitative
Nahrungsangebot dezimieren. Daruber hinaus sind
biodiversitatsmindernde Anbauweisen wie Monokulturen,
enge und einseitige Fruchtfolgen oder der Anbau wenig
standortangepasster Feldfriichte nur durch den Einsatz
chemisch-synthetischer Pestizide moglich. Diese unsta-
bilen Landwirtschaftssysteme sind wenig anpassungsfahig
an extreme Wetterverhaltnisse und besonders anfallig fur
Krankheiten und Schadlingsbefall. Daraus ergibt sich eine
dauerhafte Abhangigkeit der intensiven Landwirtschaft
vom chemisch-synthetischen Pflanzenschutz.

Aber nicht nur die biologische Vielfalt ist in Gefahr. Welt-
weit werden Menschen durch den Einsatz von Pestiziden,
Pestizid-Abdrift, belastetes Trinkwasser oder Pestizid-
rickstande in Lebensmitteln gefahrdet. Gesundheitlich
am haufigsten betroffen sind Landarbeiter*innen, Bau-
er*innen, Familien im landlichen Raum und die Bewoh-
ner*innen indigener Gemeinden in Landern des globalen
Sudens. Die Symptome reichen von akuten Vergiftungen
bis hin zu chronischen Erkrankungen mit Todesfolge.

Fur einen besseren Schutz von Umwelt und
Gesundheit vor Pestiziden ist nicht nur eine
konsequente Reduktion des Pestizideinsatzes,
sondern vor allem auch die Férderung von 6ko-
logisch vertraglichen und sozial gerechten Al-
ternativen wichtig. Eine zukunftsfahige Alterna-
tive bietet das Konzept der Agrardkologie.

Mit Agrarokologie eine
bessere Zukunft schaffen

Unter dem Begriff Agrardkologie werden 6kolo-
gisch vertragliche, 6konomisch tragfahige und

sozial gerechte Formen der Landbewirtschaftung
und Lebensmittelerzeugung fir heutige und zu-
kiinftige Generationen zusammengefasst.

Statt einheitlicher Konzepte fiir einseitige, profitorientierte
Produktionssteigerungen wird das jeweils beste Konzept
fur einen Standort entwickelt, um ein nachhaltiges Ge-
samtsystem unter Berlicksichtigung vorhandener Res-
sourcen sowie der sozialen und kulturellen Gegebenheiten
zu schaffen. Deshalb kann Agrardkologie auch ganz
verschieden aussehen. Das Konzept der Agrardkologie

ist durch bauerliche Strukturen gepragt, setzt auf die
Anwendung Okologischer Prinzipien und das Zusammen-
fihren von wissenschaftlichen Erkenntnissen, lokalen Er-
fahrungen und indigenen Praktiken. Dieser ganzheitliche
Ansatz schont nattrliche Ressourcen wie Boden, Wasser
und Luft und fordert die biologische Vielfalt auf dem Acker
und somit auch in der umgebenden Agrarlandschaft.
AuRerdem optimieren agrartkologische Praktiken die Sys-
temeffizienz durch eine schonende Nutzung biologischer
Prozesse und durch das Recyceln von Biomasse, Nahr-
stoffen, Wasser und Energie.

2 ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Dartber hinaus hat das Konzept der Agrardkologie das
Potenzial, sich positiv auf die sozialen, wirtschaftlichen,
politischen und kulturellen Dimensionen der Landwirtschaft
auszuwirken.? Sie stellt nicht Konzerne, sondern Bauer*innen,
Landarbeiter*innen, lokale Produzent*innen und Verbrau-
cher*innen in den Mittelpunkt von Entscheidungsprozessen.
Die Agrardkologie kann so wesentlich dazu beitragen, die
Ziele fiir nachhaltige Entwicklung® zu erreichen und langfristig
zu sichern. Agrardkologische Betriebe, Projekte und
Kooperativen in Nord und Sud beweisen tagtag-
lich, dass 6kologische Landbewirtschaftung und
ein gutes Auskommen durch Anerkennung und
faire Preisgestaltung moéglich sind. Deshalb ist
Agrardkologie keine Utopie, sondern eine zukunfts-
fahige Alternative, die sich bereits heute bewahrt.

Agrarokologie Fordert die
biologische Vielfalt

Agrarokologische Praktiken basieren auf dem Prinzip der
Vielfalt. Sie umfassen genetische Vielfalt, Kulturpflanzen-
vielfalt und die Diversifizierung des Anbaus durch Misch-
kulturen, Griindiingung, Zwischenfruchtanbau, mehrjahrige
Fruchtfolgen mit stickstofffixierenden Pflanzen, Perma-
kulturen, Agroforstwirtschaft und integrierte Pflanze-Tier-
Systeme.

Vielfalt auf dem Feld bringt Abwechslung auf
den Teller. (links)

Streuobstwiese, Gemusefeld und Honigbienen
erganzen sich gut. (mitte)

Ein gewisses Mal} an Toleranz fiir Wildpflanzen
fordert die Artenvielfalt. (rechts)

—

Ein durch Vielfalt bestimmter Anbau schafft Synergien,
wie das gezielte Anlocken von Nutzlingen fur eine wirk-
same natirliche Schadlingskontrolle. Die Wahl standort-
gerechter Kulturen und robuster Sorten, eine schonende
Bodenbearbeitung und eine angepasste natirliche Dln-
gung starken die Gesundheit und Widerstandsfahigkeit
von Anbausystemen. So kann verhindert werden, dass
sich Wildkrauter und Insekten massiv ausbreiten und zu
bedrohlichen ,Unkrautern” und ,Schadlingen” entwickeln.
Durch Vielfalt, kleinteilige Strukturen und die schonende
Nutzung naturlicher Kreislaufe bietet das Konzept der
Agrarokologie einen zukunftsfahigen Ausweg aus der Ab-
hangigkeit vom chemisch-synthetischen Pflanzenschutz in
der Landwirtschaft.

Dadurch, dass die agrardkologische Praktiken
gezielt die biologische Vielfalt auf den An-
bauflachen steigern, tragen sie dazu bei, die
biologische Vielfalt in der Agrarlandschaft zu
erhalten und sogar zu fordern. Umgebende
natiirliche Okosysteme werden gestarkt, und
wichtige Okosystemdienstleistungen wie die
Bestaubung von Wild- und Kulturpflanzen kon-
nen auch in Zukunft gewahrleistet werden.
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